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Dilecto Filio Alberto FARGES, Sacerdoli e Sodalitate Sulpi-
tiana, Parisios.

LEO PP. Xl

Ditecte Fili, salutem et apostolicam benedictionem.

Primitias ingenii sollertiaeque tuae, « Etudes philosophi-
ques », dono a te Nobis in morem filii missas, acceptas quidem
habuimus, et paternam de iis voluntatem Nostram, litteris ad
te datis, placuit declarare.

Nobis enimvero, qui ab initio muneris apostolici id etiam
contendimus ut disciplinas maiores ad certam veterum ratio-
nem, auctore Thoma Aquinate, revocaremus, optati exitus lae-
titia in dies augescit, ex fructuum copia quos videmus late
optimos provenire. In quo a tua quoque Sodalitate, proprieque
a te, dilecte fili, est causa oblata laetandi, qui praescriptis
Nostris religiose obsecutus, iamdiu iuventute edocenda, nunc
praeterea scriptis edendis, impense curas ut veteri optimorum
philosophiae, quatenus in observatione et cognitione naturae
versatur, suum vindices decus, eamque convenire plane cum
perpetua rei physicae progressione convincas. Laudabile per
se patet consilium quod es in primis molitus, et recta sane,
quam instituisti, ad assequendum via.

Quando enim pro saeculi arrogantia, multi multa superio-
rum aetatum fastidio habent et vituperant quae ne noverunt
quidem, utique oportebat doctrinam Aristotelis et sancti Tho-
mae ex ipsis fontibus sinceram te petere, quam dilucido ordine
perspicuaque expositone deductam, in vulgus quodammodo
commendares : ea vero quae in illam arguerent, tanquam cum
inventis pugnantia ratisque legibus recentiorum, aequum erat,
rebus et causis utramque in partem expensis, infirmari a te
singula et refelli.

Hac tibi via gradienti certum erit perfectumque propositum,
Aristoteleae nimirum philosophiae, Angelico Doctore inter-
prete, fundamenta constare firma, ex usque verissimam doc-
trinae rationem etiamnum existere, quae maxime omnium omni
in genere valeat et proficiat.



Intelligimus quidem, dilecte fili, rem te suscepisse diuturni
laboris nec exigui : at iubemus confirmare te animum, hoc
persuaso, neque vires tibi rei pares deesse, et solidam inde uti-
litatem redundare posse, tum iis qui disciplinis sacris, tum iis
largius qui physicae cognatisque studiis dant operam, quos do-
lendum vel praeiudicata opinione vel caligine materiae crassa
tam multos a veritate deflectere.

Ad haec, honesto fuerit tibi incitamento eruditorum homi-
num gratia, quam editis adhuc scriptis es meritus, eo scilicet
meriturus ampliorem, quo studiosius opus tuum, tantis usus
magistris, institeris. Quae quidem gratia quoniam, ut pie fa-
teris, non ita te capit et movet, ni accesserit Nostra, te ideo
tuaque studia omni Nos benevolentia complectimur, tibi pari-
ter ac bonis disciplinis optantes ut consilia tua eveniant omnia
feliciter.

Huius autem voluntatis Nostrae ut pignus habeas, atque
incrementa simul quae expetis divinae opis, apostolicam bene-
dictionem tibi et sodalibus alumnisque tuis ex animo imperti-
mus.

Datum Romae, apud S. Petrum, die XXI maii an.
MDCCCXCII Pontificatus Nostri quintodecimo.

LEO PP. XIII.



A notre Cher Fils Albert FARGES, prétre de Saint-Sulpice, Paris.

LEON XIII, PAPE

Cher Fils, salut et bénédiction apostolique.

L'hommage que vous avez voulu Nous faire, comme un bon fils, des
prémices de votre talent et de votre science, en nous offrant vos Etudes
philosophiques, nous a été bien agréable, et Nous tenons, par la lettre
que Nous vous écrivons, a vous en témoigner Notre satisfaction paternelle.

Des le commencement de Notre Pontificat, une de nos plus vives
préoccupations a ¢été de ramener les études supérieures aux vrais
principes des anciens, en les remettant sous l'autorité¢ de saint Thomas
d'Aquin, et c'est avec une joie toujours croissante, que Nous voyons de
tous cOtés, tant d'heureux résultats répondre a nos souhaits. Or, la Com-
pagnie a laquelle vous appartenez, et vous personnellement, cher fils,
vous Nous avez procuré ce sujet de joie, par le ze¢le avec lequel, vous
conformant religieusement & Nos instructions, vous vous étes appliqué,
soit autrefois dans l'enseignement de la jeunesse, soit depuis par les
écrits que vous publiez, a remettre en honneur cette belle philosophie
des anciens docteurs, et & montrer son harmonie, surtout en ce qui
touche a l'observation et a 1'étude de la nature, avec les progrés cons-
tants des sciences modernes. On ne peut que louer I'ccuvre que vous
avez entreprise et la méthode, assurément excellente, avec laquelle vous
la menez a sa fin.

A une époque ou tant de gens, avec l'arrogance de ce siccle, regar-
dent avec dédain les ages passés et condamnent ce qu'ils ne connaissent
méme pas, vous avez fait une ceuvre nécessaire en allant puiser aux
sources mémes la vraie doctrine d'Aristote et de saint Thomas, de
maniére & lui rendre, d'une certaine fagon, par l'ordre lumineux et la
clarté de votre exposition, la faveur du public. Et quant aux repro-
ches qu'on lui fait d'étre en désaccord avec les découvertes et les
résultats acquis de la science moderne, vous avez eu raison d'en montrer,
par la discussion des faits et des arguments allégués de part et d'autre,
la faiblesse et l'inanité.

Plus vous marcherez dans cette voie, plus s'établira et se fortifiera
votre conviction, que la philosophie aristotélicienne, telle que 1'a inter-
prétée saint Thomas, repose sur les plus solides fondements, et que c'est



la que se trouvent encore aujourd’hui les principes les plus strs de la
science la plus solide et la plus utile entre toutes.

L'ceuvre que vous avez entreprise, cher fils, vous demandera, Nous
le comprenons bien, de longs et pénibles travaux. Mais prenez cou-
rage, Nous vous l'ordonnons, bien persuadé que vos forces seront a la
hauteur de cette tiche, et que de trés réels avantages pourront en
découler non seulement pour ceux qui s'occupent des ¢études sacrées,
mais surtout pour ceux qui, s'appliquant aux sciences naturelles et a
celles qui leur sont apparentées, se laissent en si grand nombre, Nous
le constatons avec douleur, écarter de la vérité, soit par leurs opi-
nions précongues, soit par les erreurs d'un matérialisme grossier.

Dans cette voie vous trouverez un honorable encouragement dans
la faveur que vous ont acquise, auprés des savants, vos écrits déja
publiés, et que vous obtiendrez dans une mesure d'autant plus large, que
vous mettrez plus de soin a poursuivre votre ceuvre, sous les auspices
de si grands maitres.

Mais puisque ces sympathies des savants, comme vous l'avouez avec
une piété toute filiale, n'ont de prix a vos yeux que si la Notre vient
s'y ajouter, Nous voulons entourer votre personne et vos travaux de
toute Notre bienveillance, et Nous formons pour vous, et en méme
temps pour la vraie science, le veeu que votre ceuvre ait un plein et
complet succes.

Comme gage de cette bienveillance, et pour vous assurer le succes
que vous implorez du secours divin, c'est de tout coeur que Nous vous accor-
dons a vous, a vos confréres et a vos éleéves, la bénédiction apostolique.

Donné & Rome, pres saint Pierre, le 21 mai 1892, la quinziéme année
de Notre Pontificat.

LEON XIII, PAPE.
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LA VIE

ET

L'EVOLUTION DES ESPECES

« Bien que toute science soit, selon nous, une chose
belle et de grand prix, on peut pourtant s'occuper de
telle science plus que de telle autre, soit parce qu'elle
exige des recherches plus précises, soit parce qu'elle
traite d'objets plus relevés et plus admirables ; et, a
ces deux litres, nous avons toute raison de placer en
premieére ligne la science du principe de vie. »

C'est en ces termes magnifiques, qu'Aristote annonce
a ses lecteurs le nouveau sujet qu'il aborde dans son
ITepi wuxris.

Le probléme de la vie est en effet le plus attrayant
pour le naturaliste et le philosophe, mais il est aussi
le plus difficile et le plus mystérieux, celui qui exige
les recherches scientifiques les plus délicates, en méme
temps que l'exercice de la dialectique la plus vigou-
reuse et la plus pénétrante.

Ces difficultés, qui semblaient au philosophe une
nouvelle raison pour aborder cette étude et la placer
en premiere ligne, auraient di nous détourner de 1'en-
treprendre. Aussiavons-nous connu les hésitations...
Mais, apres avoir étudié la théorie fondamentale de
l'acte et de la puissance, du moteur et du mobile,
aprés en avoir fait une premiére application a la na-
ture des corps inorganiques, composés de matiere et de
forme, nous n'avions plus qu'un pas a faire pour com-
prendre la matiére et la forme des composés organi-

Gran-
deur et
dif-
ficultés
du sujet.



Nos
guides.

Leur
vraie
science.

10 ETUDES PHILOSOPHIQUES

ques et vivants, et pour résoudre le grave probléme de
la vie. Se voir a mi-chemin, toucher presque au but
désiré, et ne pas oser l'atteindre n'etit pas été de la pru-
dence, mais de la pusillanimité. Que ce soit 1a notre
excuse, ou du moins une circonstance atténuante !

En méme temps, nous inviterons tous les esprits que
n'a pas encore engourdis le souffle énervantde I'Agnos-
ticisme contemporain, nous les convierons tous a nous
suivre, ou plutot a suivre les maitres vénérables qui
nous ont déja devancé, et qui, les premiers, nous ont
frayé la voie a travers tous les arcanes de la biolo-
gie.

Ces maitres seraient-ils trop vieux ettrop arriérés ?
auraient-ils été convaincus d'impuissance ou d'erreur
par la science moderne ? — Demandez-le a Buffon,
a Cuvier, aIsidore Geoffroy-Saint-Hilaire, a Milne-Ed-
wards, a Flourens, a Littré, a Clauss, a M. Barthé-
lemy-Saint-Hilaire, a M. Lewes lui-méme, en un mot,
atous les savants qui ont pris la peine d'ouvrir et d'é-
tudier les ouvrages d'Aristote, ils vous répondront par
des ¢éloges si pompeux et si magnifiques qu'ils parais-
sent hyperboliques, tellement ils contrastent avec les
dédains systématiques d'une littérature a la mode de-
puis la Renaissance. Ces éloges n'en sont pas moins
sinceres et mérités (1).

La science biologique du philosophe grec est en effet
plus moderne qu'on ne le pense communément. Les
volumes qu'il écrivait, il y a plus de deux mille ans,
sur 1'Histoire des animaux, le traité des Parties, ce-
lui de la Génération, semblent écrits par des contem-
porains de Cuvier. Il y a méme plaisir et profit a les

(1) On en trouvera des citations fort intéressantes dans les Préfaces de
M. B.-Saint-Hilaire, Histoire des animaux, p. 3-25, etc. — Cfr. aussi :
Traité des Parties, p 54, 91, 141, 190, etc.; De la génération, p. 2, 7, 216,
230, etc.; De l'dme, p. 14, 45,49, 75, 82, etc.; Parva Naturalia, p. 51, 83,
etc.
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relire en ayant sous les yeux le Regne animal, ou 1'4-
natomie comparée de Cuvier.

Ce sont 1a, non seulement des traités d'histoire na-
turelle, dont les descriptions sont parfois plus exactes
que celles de Buffon (1), mais de véritables traités d'a-
natomie et de physiologie comparées. Si Aristote n'a
pas inventé le mot, il amieux faiten inventant la chose,
en découvrant les vraies méthodes, en déterminant les
cadres, en accumulant déja un nombre étonnant de
faits observés avec exactitude, et classés dans un or-
dre régulier, en un mot, en posantles premiers fon-
dements de ces sciences modernes dont il a préparé
les progres, et méme, surplusieurs points, devancé les
conquétes par des intuitions prodigieuses.

Mais ce que nous devons apprécier encore plus que
son érudition et ses découvertes, c'est la puissance de
I'esprit philosophique avec lequel il a su coordonner,
généraliser les résultats obtenus, et s'élever progres-
sivement a des vues synthétiques vraiment supérieu-
res.

Cette puissance philosophique, qui faisait 'admira-
tion de Buffon et de Cuvier, — avouons-le simplement,
— c'est le don qui manque le plus aux savants con-
temporains. Ils nous apparaissent parfois comme ¢ga-
rés et perdus dans l'analyse de détails innombrables,
comme encombrés par l'excés méme de leur richesse,
qui cause plutdt leur faiblesse que leur force, puis-
qu'elle les entrave et les empéche de s'élever a la hau-
teur de l'idée.

Le génie du philosophe grec n'a pas connu ces obs-
tacles. Appuyé sur un nombre de faits positifs déja
considérable, etlargement suffisant, — du moins sur
tous les points essentiels, — il s'est élevé a des con-

(1) Cfr. Cuvier, Recherches sur les ossements fossiles, tome 1I, p. 3.
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ceptions synthétiques larges et grandioses, dont les
cadres vigoureux et flexibles peuvent embrasser tous
les faits connus, et tous ceux que les progrés a venir
découvriront encore. Jusqu'ici, la science moderne a
ajouté un grand nombre de faits nouveaux, mais nous
ne croyons pas qu'elle ait ajouté beaucoup d'idées nou-
velles.

Aussi le naturaliste grec, vieux de plus de vingt-deux
siecles, parait-il toujours jeune ; suivant la belle re-
marque d'Isidore Geoffroy-Saint-Hilaire, « il est en-
core un auteur progressif et nouveau ».

La biologie sera donc le terrain commun, le lieu de
rendez-vous, ou la science moderne et la philosophie
péripatéticienne peuvent et doivent enfin se rencontrer,
non pour lutter mais pour se reconnaitre et se récon-
cilier. Si cette antique philosophie est destinée, com-
me nous le croyons, a pénétrer de nouveau de ses clar-
tés ce monde de la science d'ou elle est sortie, et ou
elle a eu son berceau, c'est par la théorie de la vie
qu'elle y rentrera.



Les phénoménes vitaux.

Qu'est-ce que la vie ? Le vulgaire avec son bon sens
naturel a répondu : la vie, c'est une espéce de mouve-
ment : Vita in motu. Lorsqu'un animal a cessé de
mouvoir tous ses membres, lorsque le dernier batte-
ment de son ceeur a cessé, nous disons qu'il est mort.
De méme, la plante a péridées qu'elle airrévocablement
suspendu ce mouvement intérieur de nutrition qui la
faisait croitre, et qui la recouvrait a chaque printemps
de verdure et de fleurs nouvelles.

Le mouvement est si bien le signe caractéristique
de la vie, que les animaux, grace a leur instinct na-
turel, le reconnaissent, et qu'ils se trompent parfois
a ses contrefagons. Lorsque le jeune chat guette sa
proie, dans l'ombre, le moindre bruissement le meten
émoi ; il se précipite sur tout objet qui remue et qui
simule habilement la marche de I'ennemi.

On sait que le petit enfant prend volontiers son au-
tomate pour un étre vivant ; il joue et converse avec
lui, parfois il s'effraye de ses cris ou de ses mouve-
ments désordonnés.

L'homme inculte lui-méme, le sauvage, croit voir la
colere de génies malfaisants dans les éclats de la fou-
dre, la fureur des vents et des tempétes, et les capri-
ces des éléments.

La raison humaine doit donc s'appliquer a recon-
naitre quel est le mouvement propre de la vie ; elle doit
préciser les signes caractéristiques qui le distinguent
et qui le séparent des autres mouvements de la nature
morte.

Pour cela, nous n'avons qu'a observer les phénome-

La vie
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nes des E&tres vivants, et surtout celui qui parait le
plus général, le plus manifeste, celui que nous appel-
lerons, avec Aristote, le mouvement de nutrition (1).
L'animal a le privilege de la sensibilité ; l'homme a
celui de la sensibilité et de la raison ; mais tous les vi-
vants, animaux et plantes, sans exception, ont ce trait
commun de ressemblance : ils doivent se nourrir. La
naissance et la mort qui suffiraient a les distinguer
des minéraux, ne sont que le commencement ou la
fin des opérations nutritives ; et la vie tout enticre,
qui s'écoule entre ces deux termes extrémes, est
avant tout une succession ininterrompue (2) d'actes
nutritifs, par lesquels le corps vivant s'organise, se
développe et renouvelle sans cesse les matériaux qui
le composent, pour conserver a la fois sa personne et
son espece.

Aristote a insisté le premier sur cette importance
capitale de la nutrition dans les étres vivants. Quoi-
qu'il reconnaisse trois fonctions ou facultés dans la
vie végétative : la nutrition, la croissance et la repro-
duction, cependant il les rapproche sans cesse, montre
la ressemblance de leurs procédés, et classe la nutri-
tion au premier rang : le développement de l'individu,
et méme sa multiplication ne sont, a ses yeux comme
aux yeux des savants modernes (3), que les consé-
quences naturelles de la nutrition ; et la vie sensible
ou animale est elle-méme greffée sur la vie de nutri-
tion (4).

(1) Kivnois 1 kata tpoenv kai @biois te kai avénois. (Aristote, De ani-
ma, 1. 1, c. 2, § 2).

(2) « L'alimentation est intermittente, mais la nutrition est continue. »
(Cl. Bernard, Physiologie générale, p. 138. »

(3) « Vivre et se nourrir sont deux expressions synonymes. » (Cl. Ber-
nard, De la physiologie générale, p. 130.) — « La nutrition est le carac-
tére fondamental de 1'étre vivant, le signe le plus général de la vie. »
(La  science expérimentale, p. 185.)

(4) Hec quidem vis (motio secundum nutrimentum) a ceteris sejungi
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Nous démontrerons plus tard la justesse d'une vue
si profonde. Pour le moment, commencons par analy-
ser ce phénomene fondamental, dont la connaissance
est absolument indispensable a l'intelligence des thé-
ories philosophiques que nous devons édifier ; et dans
ce but essayons d'en retracer au moins une esquisse
a larges traits.

***

Pour se nourrir, tous les animaux introduisent au
dedans de leur corps certains matériaux organisables
empruntés au monde extérieur. Ce sont presque tou-
jours des débris organiques : aliments gras, sucrés ou
azotés. Les deux premiers se composent de carbone,
d'hydrogéne et d'oxygene ; les autres renferment aussi
de I'azote.

Quelquefois ces matériaux sont tirés du monde inor-
ganique : tels sont l'eau et un petit nombre de subs-
tances minérales comme le sel de cuisine (chlorure de
sodium), les sels de chaux, etc.

Ces aliments sont d'abord portés dans la bouche, du
moins chez les animaux supérieurs. La, ils sont broyés
et subissent déja une élaboration préparatoire. Parl'ac-
tion chimique de la salive, ou plutot de la ptyaline
qu'elle renferme, les amidons et les fécules sont trans-
formés en sucre, comme on peut le reconnaitre faci-
lement a la saveur sucrée que l'on golte en machant
quelque temps de la mie de pain ou de 1'amidon.

D'ailleurs cette premic¢re élaboration est trés im-
parfaite et ne contribue que faiblement au travail
complet de la digestion.

De la bouche, le bol alimentaire est conduit, par
les voies du pharynx et de l'esophage, jusque dans

potest ; ceterae autem apud mortales ab ista nequeunt.. Vita igitur ob hoc
principium viventibus omnibus competit. » To uév ovv {rjv 8i& Tnv dp-
XNV TQUTNY UTdp)xel Tois {dol. (Aristote, De anima, 1. 11, c. 2, §4.)

La
nutrition
chez les
animaux.

Di-
gestion.
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les parois de l'estomac. C'est la que commence la di-
gestion véritable. Les petites glandes logées dans la
membrane muqueuse dont cet organe est revétu, lais-
sent suinter de toute part le suc gastrique, la pepsine,
qui liquéfie et transforme en albuminose les aliments
albuminoides ou azotés, tels que la chair des animaux
et les matiéres analogues contenues dans les ceufs,
le lait, le gluten, etc.

A sa sortie de 'estomac, en parcourant les conduits
de l'intestin gréle, cette masse semi-fluide, appelée
chyme, continue son élaboration sous l'influence du
suc pancréatique, de la bile et des sucs entériques sé-
crétés par les innombrables petites glandes qui tapis-
sent presque toutes les circonvolutions de l'intestin.

Sous l'action du suc pancréatique, les féculants
achévent leur élaboration commencée par la salive ;
ils sont réduits a 1'état de glucose. Ce méme suc, ainsi
que celui de la vésicule biliaire, ont encore la propriété
remarquable d'émulsionner les matiéres grasses, et
c'est en cet ¢tat d'émulsion qu'elles pourront étre ab-
sorbées par les vaisseaux chyliféres et portées dans
le sang.

Ces vaisseaux, comparables a des racines dune fi-
nesse capillaire (1), rampent sur la surface du mésen-
tere de l'intestin gréle, et c'est a travers les parois per-
méables de ce canal qu'ils aspirent les sucs élaborés,
le chyle, d'aprés les lois physiques de la capillarité et
de l'osmose.

Leurs ramifications innombrables se réunissent en
branches, puis en troncs, et finalement, par le canal
thoracique, vont aboutir a la veine sous-claviere gau-

(1) Aristote a le premier comparé les vaisseaux chyliféres aux racines
des plantes. (Parties des animaux, 1. 1I, c¢. 3, §9. — 1. IV, c. 4, § 3))
Cuvier a répété la méme métaphore.
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che, ou ils déversent dans le sang veineux les produits
alimentaires de la digestion.

Quoique enrichi de ces nouveaux produits, le sang
n'est pas encore prét a circuler utilement dans le corps
qu'il doit nourrir. Il faut qu'il aille se vivifier dans les
poumons, ou il est conduit par le ventricule droit du
ceeur et l'artére pulmonaire. La, il se fait un échange
entre les gaz du sang et les gaz de l'air, mis en con-
tact presque immédiat a travers les parois membra-
neuses et délicates du poumon. Le sang absorde 1'oxy-
géne de l'air, et l'air se charge de l'acide carbonique
exhalé par le sang veineux.

En méme temps que ces phénomenes d'exhalation
et d'absorption, s'opérent des réactions chimiques
assez obcures que l'on assimile généralement a une
combustion des matiéres oxydables du sang (1). Une
portion de l'oxygéne absorbé servirait a cette combi-
naison chimique, l'autre portion circulerait avec le
sang artériel dans toutes les parties du corps poury
continuer le méme phénomeéne. La chaleur qui anime
les organes serait ainsi produite par une véritable com-
bustion. Tel était aussi l'avis d'Aristote (2), quoiqu'il
ait ignoré la chimie de ce phénomeéne, et qu'il paraisse
surtout insister sur le role réfrigérant de la respiration
dans cette combustion vitale. L'antique métaphore du
flambeau de la vie, trouve ainsi une nouvelle justifi-
cation.

En sortant du poumon, le sang parait tout autre ;
il a passé de la couleur rouge foncé au rouge vermeil,
et manifeste ainsid'une maniére sensible I'importance
des transformations plus intimes qu'il a subies.

(1) Claude Bernard préférerait, au mot de « combustion » vitale, celui
de fermentation vitale, qu'il trouve beaucoup plus exact. (Rapport sur
le progrés de la Physiologie, p. 191.)

(2) Aristote, De partibus animalium, 1. 11, c. 2, § 19. « Aristote a pres-
senti la grande théorie moderne qui, dans la respiration et l'entretien de

LA VIE 2
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Désormais, son élaboration étant compléte, il va de-
venir le fluide nourricier nécessaire a toutes les par-
ties de 'organisme (1).

Poussé dans l'artére aorte et tous les autres vais-
seaux de la grande circulation artérielle, par les batte-
ments harmoniques du cceur, il sort du ventricule
gauche, et se répand dans des ramifications vasculai-
res de plus en plus nombreuses, de plus en plus dé-
lides et subtiles, qui plongent dans 1'épaisseur des
organes pour en baigner les plus petites parties (2).
C'est alors que commence la nutrition véritable de
l'animal. Chaque molécule organique de I'étre vivant
puise dans ce fluide nourricier les éléments dont il a
besoin pour refaire ses tissus : le carbone, I'hydrogene,
l'oxygéne, et surtout l'azote que le sang lui apporte a
'état liquide et facilement absorbable. En méme temps
qu'elle s'assimile ces nouveaux matériaux puisés dans
le sang, chaque partie du corps y rejette les matériaux
vieillis, usés et inutiles. Ce mouvement de désassi-
milation s'opére aussi par les exhalaisons cutanée,
respiratoire, etc.. et surtout par les excrétions uri-
naires, biliaires et autres, qu'il suffit de rappeler.

Appauvri, altéré et chargé d'éléments inutiles, tels
que l'acide carbonique, le sang doit se régénérer sans

la vie, voit une combustion qu'alimente sans cesse l'oxygéne tiré de l'air
extérieur ». (Note de M. B. S.-Hilaire.)

(1) « Le sang est dans les animaux sanguins la nourriture définitive
dont se forment les parties qui les composent. » 7o alua Tois évaiuols
éotl TeEdevtaia Tpogij, € oU ylvetar ta udpia. (Aristote, De juventute, c.
3 — De partibus, 1. 11, ¢c. 3, § 11.)

(2) Aristote a trés bien décrit cette irrigation complete de toutes les
parties du corps. « Comme toutes les parties ne vivent que par le sang,
la raison veut que, selon les lois de la nature, les veines courent dans le
corps tout entier, puisqu'il faut que le sang aille partout et pénétre tout,
chacune des parties du corps n'étant formée que par le sang. C'est ainsi
que dans les jardins des conduites d'eau partent d'une seule origine et
d'une seule source, pour se diviser en une foule de canaux de plus en plus
nombreux et se ramifier en tous sens... ». (De partibus, 1. 111, c. 5, § 6).
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cesse (1). Pour cela, continuant sa route circulaire, il
passe des derni¢res ramifications des artéres aux pre-
micres ramifications capillaires des veines, qui se réu-
nissent en branches de plus en plus grosses, et se ter-
minent au cceur par deux gros troncs. De 1a, il est
ramené vers le poumon par le ventricule droit, et re-
commence la circulation que nous avons décrite.

*
* 3k

Telle est, d'une maniére sommaire, le processus de
la nutrition, chez les animaux les plus parfaits. Es-
sentiellement le méme chez les végétaux, il n'en dif-
fére que par la plus grande simplicité du mécanisme
et quelques modifications accessoires dans les moyens
employés pour obtenir le méme résultat.

La plante ne digére pas (2), elle ne porte pas en elle-
méme sonréservoiralimentaire ; aussireste-t-elle fixée
au sol qui l'a vue naitre. Ses racines, en plongeant
dans la terre humide, y puisent directement les sucs
nutritifs (3) ; 'eau et quelques substances tenues en
dissolution, telles que l'acide carbonique, 1'acide azo-
tique, l'ammoniaque, du soufre, des alcalis et quel-
ques sels minéraux.

Lorsque certaines parties des radicelles se sont gor-
gées de sucs, par un phénomeéne d'osmose et de capil-
larité, les parties voisines les absorbent a leur tour aux

(1) Aristote avait déja distingué deux espeéces de sang, l'un qui était dans
la veine cave (le sang veineux), l'autre qui était dans l'aorte (le sang ar-
tériel. — De partibus  animalium, 1. 111, c. 4, § 17 : « Quelques pas de
plus et I'Antiquité aurait fait la découverte de la circulaire du sang qui
était réservée au XVII® siécle, et & Harvey » (Note de M. B. S.-Hilaire).

(2) Ou plutét I'élaboration au lieu d'étre placée avant 1'absorption, com-
me chez l'animal, est placée aprés.

(3) Voila pourquoi Aristote a comparé la plante a un animal renversé,
dont la téte et la bouche seraient en bas ; comparaison qui a été souvent
répétée, et dont les évolutionistes modernes ont abusé en cherchant le
passage de la plante a l'animal. — Aristote, De anima, 1. II, c. 1 et 4 :
— De partibus, 1. IV, ¢. 10 ; — De Juventute, c. 1.

Nutri-
tion des
végétaux.
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dépens des premieres, et ainsi de proche en proche,
s'établit le courant de la séve qui monte des racines
vers la tige et jusqu'aux extrémités des plus hautes
feuilles.

A mesure que la seve monte, les bourgeons se dé-
veloppent, les feuilles s'étalent, verdissent sous l'ac-
tion du soleil, et l'activité redouble. La séve ascen-
dante s'est enrichie sur tout son parcours des matériaux
les plus variés, voici qu'elle va achever son élabora-
tion parfaite par un travail semblable a la respiration
animale, dans ces tissus de feuilles vertes que l'on
pourrait justement appeler les poumons du végétal.

L'air ayant pénétré dans ces feuilles par tous les po-
res de leur tissu épidermique, il est mis en contact avec
les cellules tout imbibées de séve. Celles-ci absorbent
I'oxygene de l'air, en exhalant I'acide carbonique ré-
sultat de la combustion vitale. En sorte que les plan-
tes respirent comme les animaux, quoiqu'on ait fort
longtemps supposé le contraire. Cela est surtout ma-
nifeste pendant les heures de la nuit, en l'absence de
toute lumiere. Il en est de méme pendant le jour, du
moins pour les parties des plantes qui ne sont pas ver-
tes, ou pour celles qui n'ont aucun organe coloré en
vert, comme les champignons. Quant aux parties ver-
tes des feuilles (1), ce premier phénoméne est compli-
qué d'un second qui a di le masquer et le faire mécon-
naitre pendant longtemps. Sous l'influence de la lu-
miere, les parties vertes dégagent encore de l'acide
carbonique, mais elles absorbent encore plus de carbone
qu'elles n'en rendent, et cela dans un but nutritif. Au
phénoméne de respiration vient ainsi s'ajouter un vé-
ritable phénomene de nutrition qui le dissimule.

(1) D'apres certains auteurs, la maticre colorante verte, la chlorophylle,
ne serait pas un réactif chimique, et ne servirait nullement a décomposer

l'acide carbonique de l'air. Son réle se bornerait a atténuer l'effet des
rayons lumineux du soleil, a servir de parasol.
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Quoique leur respiration soit semblable, le végétal
et l'animal n'en agissent pas moins sur l'atmospheére
d'une maniére différente et méme inverse. Les quan-
tités énormes d'acide carbonique dégagées par la res-
piration animale sont absorbées par les végétaux qui
purifient ainsi l'air et le régénérent sans cesse, mani-
festant par 12 une des harmonies providentielles de la
création : la loi « du balancement » entre les deux ré-
gnes demeure toujours vraie.

La respiration ayant fait subir a la séve des modi-
fications profondes, celle-ci,